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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kaiteantage, insbesondere Klimaanlage fur Personenfahrzeuge 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kalteanla- 
ge, insbesondere Klimaanlage fur Person enkraftwa gen, be- 
stehend wenigstens aus einem Kompressor, einem Konden- 
sator, einer Drossel sowie einem Verdampfer, welche Ele- 
mente unter Biidung eines Kuhlmittelkreislaufs uber ent- 
sprechende Hohrleitungen miteinander verbunden sind, 
wobei zusatzlich im Bereich derzu dem Kompressor fuhren- 
den Rohrleitung (6, 14) ein Flussigkeitsabscheidebehalter (1, 
13) vorgesehen ist. Um bei einer derartigen Kalteanlage ei- 
nerseits das Auftreten eines unangenehm empfundenen 
Flussigkeitsschlages zu vermeiden, andererseits zu gewahr- 
leisten, daS dem Kuhlmittelkreislauf innerhalb kurzester Zeit 
die zum Betrieb erforderliche Menge an Kuhlmittel zur Ver- 
fugung stent, ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
vorgesehen, daS der Flussigkeitsabscheidebehalter (1, 13) 
im Bereich der zu dem Kompressor fuhrenden Rohrleitung 
(6, 14) mit einem Venturirohr (15) versehen ist, von welchem 
aus ein jeweils dosierte Flussigkeitsmengen an den Kom- 
pressor abgebendes Saugrohr (B. 17) bis in den unteren Be- 
reich des Flussigkeitsabscheidebehalters (1,13) fuhrt. 




in 

LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 10. 86 608 01 1/447 



6/60 



HDCID: <DE_ 



.354501 3A1_I_> 




._. .J. 



AUDI AG 

3545013 



Ingols tadt f 
IP 2092 



den 17. 
En/Fr 



Dezember 1985 



Patentanspriiche 

Kalteanlage, insbesondere Klimaanlage fiir Per sonenkraf t- 
wagen, bestehend wenigstens aus einem Kompressor, 

einem Kondensator, einer Drossel sowie einem Verdampf er , 
welche Elemente unter Bildung eines Kiihlmittelkreis- 
laufs uber entsprechende Rohrlei tur.gen miteinander 
verbunden sind, wobei zusatzlich in Bereich der 
zu dem Kompressor ftihrenden Rohrleitung (6, 14) ein Fliis- 
sigkeitsabscheidebehalter (1, 13) vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Flussigkeits- 
abscheidebehalter (1 , 13) im Bereich der zu dem 
Kompressor fiihrenden Rohrleitung (6, 14) mit einem 
Venturirohr (15) versehen ist, von welchem aus ein 
jeweils dosierte Flussigkeitsmengen an den Kompres- 
sor abgebendes Saugrohr (8, 17) bis in den unteren 
Bereich des Fliissigkeitsabscheidebehalters (1 , 13) 
fiihrt. 

Kalteanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Venturirohr (5) seitlich 
an dem Flussigkeitsabscheidebehalter (1) angeordnet 
ist, in welchem Fall das auBen an dem Fliissigkeits- 
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behalter (1) entlanggef iihrte Saugrohr (5) im unteren 
Bereich einen abgewinkelten Abschnitt (9) aufweist, 
der durch eine innerhalb der Wandung des Flussig- 
keitsbehalters (1) fiihrende Bohrung (10) in den 
5 unteren Bereich dieses Flussigkeitsbehalters (1) fUhrt, 

3 • Kalteanlage nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n r. - 
zeichnet , daB das Venturirohr (15) im wesent- 
lichen mittig oberhalb des Flussigkeitsabscheidebe- 
10 halters (13) angeordnet ist, in welchem Fall das 

Saugrohr (13) geradlinig durch das Innere des Pli-s- 
sigkeitsabscheidebehalters (13) bis in seinen unte- 
ren Bereich gefuhrt ist. 

15 4. Kalteanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, daciurch 
gekennzeichnet , daB der Fliissigkeitsab- 
scheidebehalter (1) mit getrennten Ein- und AuslaB- 
offnungen (2, 3) versehen ist, wobei das Venturirohr 
(5) im Bereich der AuslaBof f nung (3) des Fltissigkeits- 

20 abscheidebehalters (1) angeordnet ist, 

V 

5. Kalteanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Fliissigkeicsab- 
scheidebehalter (13) von unten her an der zum Kompres- 
25 sor fvihrenden Rohrleitung (14) angesetzt ist, wobei 

innerhalb dieser Rohrleitung (14) das Venturirohr (1) 
eingesetzt ist, wahrend zusStzlich ein Abgaberoh • (19) 
vorgesehen ist, das bis in das Innere des Fliissi rkeits- 
abscheidebehaiters (13) fxihrt, 

30 

6* Kalteanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Innern der zum Kompressor 
fiihrenden Rohrleitung (14) auf der EinlaBseite des 
Venturirohres (15) eine Ringnut (18) vorgesehen ist, 
35 yon welcher aus das Abgaberohr in Form eines Rohr- 

stiickes (19) in das Innere des FlUssigkeitsabscheide- 
behMlters (13) f lihrt . 
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Kalteanlage* nach einera der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daB der 
Fliissigkeitsabscheidebehalter (1 , 13) ein- 
schlieBlich des Venturirohres (5, 15) in inte- 
grierter Bauweise als SpritzguBteil ausgebildet 
ist. 

Kalteanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB der 
Fliissigkeitsabscheidebehalter (1) ein aus ver- 
schweiBten Blechen, vorzugsweise Aluminiumblechen , 
bestehender Behalter ist # an deirt mit Hilfe 
einer SchweiBverbindung (12) das Venturirohr (5) 
befestigt ist/ das ein durch Drehen Oder Rol- 
len gefertigtes Element ist. 

Kalteanlage nach einem der vorangegangenen An- 
spruche /dadurch gekennzeichnet / 
daB der Fliissigkeitsabscheidebehalter (1/ 13) ein 
zylindrischer vertikal stehender Behalter ist/ 
der als gerauschdampf ender Muffler ausgebildet ist. 
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Kalteanlage, insbesondere Klimaanlage fur Personen- 
f ahrzeuge 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kalte- 
anlage, insbesondere Klimaanlage fur Per sonenf ahrzeuge 
gemafi dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Die Klimaanlage eines Personenkraftwagens besteht 
in der Regel aus einem Kompressor, einem Kondensator, 
einer Drossel sowie einem Verdampfer, wobei diese 
Elemente unter Bildung eines Kuhlmittelkreislauf s 
uber entsprechende Rohrleitungen miteinander ver- 
bunden sind. Wird bei relativ niedrigen Umgebun s- 
temperaturen ein mit einer derartigen Klimaanlage 
versehener Personenkraftwagen uber langere Zeit 
nichr benutzt - was beispielsweise beim Parken 
uber Nacht der Fall ist - kondensiert sich gasfor- 
miges Kaltemittel an den Rohrinnenwanden und stromt 
zu den tiefsten Stellen des Kuhlmittelkreislauf s , 
welche in der Regel durch den vom Motor angetrie- 
benen Kompressor gebildet sind. Dies hat somit zur 
Folge, daB sich vor und hinter dem Kompressor fliis- 
siges Kaltemittel ansammelt, welchem zusatzlich 
der Schmierung des Systems dienendes 01 beigemischt 
ist. Beim Anschalten des Kompressors wird somit 
Flussigkeit aus der zu dem Kompressor fiihrenden 
Rohrleitung angesaugt, was zu einem relativ lauten 
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Fliissigkeitsschlag fiihrt, well Flussigkeit im Gegen- 
s itz zu Gasen die Eigenschaft hat, im wesent lichen 
n .cht komprimierbar zu sein. 

In diesem Zusammenhang ist bereits eine Klimaanlage 
fur Kraftwagen bekannt (siehe DE-OS 24 12 587), bei 
welcher innerhalb der Zufuhrungsleitung zu dem 
Kompressor ein zylindrischer Fllissigkeitsabscheide- 
behalter mit einer darin angeordneten Drosselventil- 
anordnung vorgesehen ist. Diese Drosselventilanord- 
nung dient dabei dazu, bei niedrigen AuBentempera- 
turen und relativ hohen Motordrehzahlen die dem Ver- 
dampfer zugefuhrte Kiihlmittelmenge zu reduzieren, 
urn auf diese Weise ein Vereisen des Verdampfers zu 
varhindern. 

Unter Berucksichtigung des zuletzt genannten Standes 
c^r Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Kalteanlage , insbesondere Klimaanlage fur Perso- 
renkraf twagen der eingangs genannten Art zu schaf f en , 
fcei welcher selbst im Fall einer Anordnung des Kcmpres 
sors an der tiefsten Stelle des vorgesehenen Kuhl- 
r ittelkreislauf s das Auftreten eines relativ unan- 
cenehm empfundenen Flussigkeitsschlages beim Ein- 
schalten der Kalteanlage nach langerem Nichtgebrauch 
bei niedrigen Aufientemperaturen verhindert werden kann 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeich- 
r.ete Erfindung gelost. 

Mit der Erfindung wird eine Kalteanlage, insbesondere 
Klimaanlage fur Personenkraf twagen geschaffen, welche 
wenigstens aus einem Kompressor, einem Kondensator, 
einer Drossel sowie einem Verdampfer besteht, wobei 
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diese Eleraente unter Bildung eines Klihlmittelkreis- 
laufs uber entsprechende Rohrleitungen miteinander ver- 
bunden sind und wobei zusatzlich im Bereich der zu 
dem Kompressor fiihrenden Rohrleitung ein Fliissig- 
5 keitsabscheidebehalter vorgesehen ist» Entsprechend 
der Erfindung ist dabei der Fliissigkeitsabscheide- 
behalter im Bereich des zu dem Kompressor fiihrenden 
Rohrleitungsabschnitt.es mit einem Venturi-Rohr ver- 
sehen i von welchem aus ein jeweils dosierte Fliissig- 
10 keitsmengen an den Kompressor abgebendes Saugrohr 

bis in den unteren Bereich des Fliissigkeitsabscheide- 
behalters fuhrt. 

Mit Hilfe des im Rahmen der vorliegenden Erfindung vcr- 

15 gesehenen Venturirohres sowie des zu dem Venturirohr 
fiihrenden Saugrohr wird bei der Inbetriebnahme der 
betreffenden Kalteanlage innerhalb des Fliissigkeits- 
abscheidebehalters vorhandene Fliissigkeit in Form von 
fliissigem Kaltemittel und 01 in dosierter Weise dem 

20 Kompressor zugefiihrt, so daB kein als unangenehm 

empfundener Fltissigkeitsschlag selbst dann auftreten 
kann, wenn die betreffende Kalteanlage bei niedrigen 
Temperaturen langere Zeit stillgesetzt war. Aufgrund 
der uber das Saugrohr dem Venturirohr in dosierter 

25 Weise zugefxihrte Flussigkeit kann dabei eine relativ 

rasche Leerung des vorgesehenen Flussigkeitsabscheide - 
behaiters erreicht werden, so daB dem gesamten Kiihl- 
kreislauf die erf orderliche Menv/e von Kaltemittel so- 
wie 01 zur Verfugung steht. Auf diese Weise kann somit 

30 erreicht werden, daB die Kalteanlage innerhalb eines 
relativ kurzen Zeitraumes ihre voile Wirksamkeit er- 
reicht, w&hrend gleichzeitig eine ausreichende Schmie- 
rung des vorhandenen Kompressors gewahrleistet ist. 

35 ORIGINAL INSPECTED 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
anhand der Unteranspriiche . 

Entsprechend zweier verschiedener Ausf uhrungsvarian ten 
5 der Erfindung kann das vorgesehene Venturirohr entweder 
unmittelbar oberhalb des Flussigkeitsabscheidebehalters 
oder seitlich daneben auf der Auslaflseite angeordnet 
werden, wobei in dem ersten Fall das vorgesehene Saug- 
rohr im Innern des Flussigkeitsabscheidebehalters ge- 
10 fuhrt ist, wfihrend in dem zweiten Fall das Saugrohr 

von au&en her bis in den unteren Bereich des Flussig- 
keitsabscheidebehalters f iihrt . 

Eine erste vorteilhafte Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
15 ist dadurch gekennzeichnet , daB der Flussigkeitsabschei- 
debehalter im Bereich der zu dem Kompressor fiihrenden 
Rohrleitung mit einem Venturirohr versehen ist, von 
welchem aus ein jeweils dosierte Fliissigkeitsmengen 
an den Kompressor abgebendes Saugrohr bis in den 
20 unteren Bereich des Flussigkeitsabscheidebehalters 
fuhm. 

Eine zweite vorteilhafte Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
ergibt sich hingegen dadurch, daB der Flussigkeitsab- 

25 scheidebehalter von unten her an der zum Kompressor 
fiihrenden Rohrleitung angesetzt ist, wobei innerhalb 
dieser Rohrleitung das Venturirohr eingesetzt ist, 
wahrend zusatzlich ein Abgaberohr vorgesehen ist, 
das bis in das Innere des Fliissigkeitsabscheidebe- 

30 halters f iihrt. 

Im Hinblick auf eine moglichst wirksame Sammlung 

des f llissigen Kondensats erweist es sich im letzteren 

Fall als zweckmaBig, wenn im Innern der zum Kompressor 
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fiihrenden Rohrleitung auf der EinlaBseite des Venturi- 
rohres eine Ringnut vorgesehen ist, vonwelcher aus 
das Abgaberohr in Form eines Rohrstuckes in das Innere 
des Flussigkeitsabscheidebehaiters fiihrt. 

5 

Um eine mSglichst einfache Bauweise zu erreichen, 
erweist es sich ferner als sinnvoll, wenn der Fliis- 
sigkeitsabscheidebehalter einschlieBlich des Venturi- 
rohres in integrierter Bauweise als Spritzguflteil 
10 ausgebildet ist, 

Eine baulich ebenfalls einfache Konstruktion ergibt 
sich jedoch ebenfalls dadurch, da8 der Fltissigkeits- 
absf cheidebehalter ein aus verschweiBten Blechen / 
15 vorzugsweise Aluminiumblechen, bestehender Beh&lter 
ist, an dem mit Hilfe einer SchweiBverbindung das 
Venturirohr befestigt ist, das ein durch Drehen Oder 
Rollen gefertigtes Element ist. 

20 Um schlieBl^ch den vorhandenen Hohlraum des Fltissig- 
keitsbehSlters noch anderweitig nutzen zu konnen , 
erweist es sich schlieBlich noch als vorteilhaft, 
wenn der Flussigkeitsabscheidebehalter ein zylindri- 
scher vertikal stehender Behalter ist, der als 

25 ger&uschdampfender Muffler ausgebildet ist. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen: 

30 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene schematische 

Darstellung des FlQssigkeitsabscheidebehai- 
ters, und 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene schematische Darstel- 
35 lung einer zweiten Aiisf uhrungsf orm des Fliissig- 

keitsabscheidebehSlters . 
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Fig, 1 zeigt eine erste Ausf iihrungsf orm des Abscheide- 
debehSlters 1 , der in seinem oberen Bereich mit einer 
EinlaBof f nung 2 und einer Auslafloffnung 3 versehen ist. 
Die EinlaBof fnung 2 ist dabei iiber einen Rohrleitungs- 
5 abschnitt 4 mit einem nicht dargestellten Verdampfer 
verbunden, wShrend in die AuslaBof fnung 3 ein Venturi- 
rohr 5 eingesetzt ist, das in einen Rohrleitungs- 
satz mit 6 ttbergeht, der zu einem nicht dargestellten 
Kompressor fiihrt. Das Venturirchr 5 besitzt in an sich 

10 bekannter Weise eine Querschnittsverengung 7, von 

der aus ein Saugrohr 8 relativ geringen Durchmessers 
nach unten fiihrt. Dieses Saugrohr weist in seinem 
unteren Bereich einen abgewinkelten Abschnitt 9 auf , 
der durch eine entsprechende Bohrung 10 in das Innere 

15 des Flttssigkeitsabscheidebehalters 1 fuhrt. Der abge- 
winkelte Abschnitt 9 des Saugrohres 8 miindet dabei 
im unteren Bereich des Inneren des Flussigkeitsab- 
scheidebehalters 1 • 

20 Die Funktionsweise der beschriebenen Anordnung ist da- 
bei wie folgt: Falls aufgrund niedriger AuBentempera- 
turen und langerem Nichtgebrauch der Klimaanlage eine 
Kondensation von Kiihlmittel innerhalb der zu dem Kom- 
pressor fuhrenden Rohrleitung stattfindet, dann kann 

25 sich dieses flttssige Kuhlmittel zusammen mit der 

Schmierung des Kompressors dienenden (31 im unteren Be- 
reich des Fltissigkeitsabscheidebehalters 1 ansammeln. 
Bei Inbetriebnahme der Klimaanlage wird dann die im 
unteren Bereich des Fllissigkeitsbehalters befindliche 

30 Fliissigkeit in Form von fliissigem Kaltemittel sowie 
01 aufgrund des im Bereich der Querschnittsverengung 
7 des Venturirohres 5 sich ergebenden Unterdruckes 
uber das Saugrohr 8 mit seinem abgewinkelten Abschnitt 
9 in dosierter Weise angesaugt, so dafl innerhalb kxir- 

35 zester Zeit eine Entleerung des Fliissigkeitsabscheide- 
behalters 1 zustandekommt , ohne daB dabei ein als un- 
angenehm empfundener FlUssigkeitsschlag auftre- 



BNSDOCID: <DE 354601 3Al_t_> 



3545013 



ten kann. Unter Vermei&ung eines Flussigkeitsschlages 
kann somit erreicht werden, daB die betreffende Klima- 
anlage innerhalb eines relativ kurzen Zeitraumes ihre 
voile Wirksamkeit auch dann erreicht, wenn die inner - 
5 halb des Ktthlmittelkreislauf es vorhandene Kuhlmittel- 
menge relativ gering ist. Durch das Absaugen des 
innerhalb des Fliissigkeitsbehalters 1 sich ansammeln- 
den tiles kann fernerhin erreicht werden, daB unmittel- 
bar nach Inbetriebnahme der Klimaanlage eine ausrei- 
10 chende Schmierung des Kompressors zustandekommt , was 
sich guns tig auf die Lebensdauer des betreffenden 
Kompressors auswirkt . 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung ist der 
15 Fliissigkeitsabscheidebehalter 1 zweckmSfligerweise 
aus Blechen, vorzugsweise Aluminiumblechen , herge- 
stellt, in dessen Ein- und AuslaBcf f nungen 2 f 3 der 
Rohrleitungsabschnitt 4 bzw. das Venturirohr 5 mit 
Hilfe entsprechender SchweiBverbindungen 11, 12 be- 
20 festigt sind. Bei dem Venturirohr 5 handelt es sich 
hingegen um ein Sauteil, was zweckmaBigerweise ent- 
weder durch Drehen Oder Rollen hergestellt ist. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Anordnung ist ein 
25 Fliissigkeitsabscheidebehalter 13 von unten her an 

die von einem nicht dargestellten Verdampfer zu ei- 
nem ebenf alls nicht dargestellten Kompressor flihren- 
de Rohrleitung 14 angesetzt. Im Inneren dieser Rohr- 
leitung 14 ist dabei ein Venturirohr 15 mit einer 
30 Querschnittsverengung 16 vorgesehen, von welcher 

aus ein Saugrohr 17 senkrecht nach unten bis in den 
unteren Bereich des Fliissigkeitsabscheidebehalters 
13 fiihrt. Auf der EinlaBseite des Venturirohres 15 
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ist im Inneren der Rohrleitung 14 eine Ringnut 18 vor- 
gesehen, von der aus ein kurzes Rohr stuck 19 bis 
in den oberen Bereich des Inneren des Flussigkeitsab- 
scheidebehalters 13 fiihrt. 

Die Funktionsweise der in Fig. 2 dargestellten Anord- 
nung entspricht im wesentlichen der Funktionsweise 
der in Fig. 1 dargestellten Anordnung mit der Ausnahme , 
daB innerhalb der Rohrleitung 14 sich ansammelnde Flus- 
sigkeit in Form von kcndensiertem Kaltemittel und 01 
mit Hilfe der vorhandenen Ringnut 18 aufgefangen und 
durch das Rohrstiick 19 dem Fliissigkeitsabscheidebehal- 
ter 13 zugeftthrt wird, so daB sich diese Flussigkeit 
im unteren Bereich dieses Fliissigkeitsabscheidebehal- 
ters 13 ansammeln kann. Bei Inbetriebnahme der Klima- 
anlage wird die innerhalb des Flussigkeitsabscheide- 
behalters 13 befindliche Flussigkeit ttber das Saugrohr 
17 aufgrund des im Bereich der Querschnittsverengung 
16 des Venturirohres 15 sich ergebenden Unterdruckes 
angesaugt und in dcsierter Weise uber die Rohrleitung 
14 dem nicht dargestellten Kompressor zugefUhrt, so da3 
abenfalls bei dieser Ausf uhrungsf orm das Auftreten ei- 
nes als unangenehm empfundenen FlUssigkeitsschlages 
vermieden wird, andererseits der Kiihlmittelkreislauf 
innerhalb kurzester Zeit die gesamte Menge von Kuhl- 
mittel zur Verfugung steht und der vorhandene Kompres- 
sor in der gewiinschten Weise mit 01 geschmiert wird. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm sind 

der Fliissigkeitsabscheidebehalter 13 einerseits und 

die Rohrleitung 14 mit ihrem Venturirohr 15 und der Ringnut 

18 einschlieBlich dem Rohrstiick 19 andererseits als 

getrennte Elemente vorzugsweise im Druckguflver- 

fahren hergestellt, die mit Hilfe einer nicht dar- 



gestellten Verschraubung unter EinschluB entsprechender 
Abdichtungsringe miteinainder verbunden sind. 

In Abwandlung des erf indungsgemaflen Gedankens korxnen 
5 jedoch im Rahmen der vorliegenden Erfindung der Flus- 
sigkeitsabscheidebehSlter einschliefilich des Venturi- 
rohres ebenfalls in integrierter Bauweise, vorzugs- 
weise im DruckguBverf ahren , hergestellt sein, wodurch 
die Anzahl der erf orderlichen Einzelteile zwangslau: ig 
10 reduziert wird. Der vorzugsweise eine zylindrische 
Form aufweisende Fliissigkeitsabscheidebehalter kann 
fernerhin als Muffler ausgebildet sein, so daB auf 
diese Weise eine GerSuschdampf ung der betreffenden 
Klimaanlage erreicht werden kann. 
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